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. 1 baril de petrole brut =

W
i

UNITES D CONVER:ION

1 tonne métrique .

6

a1rde fuel 0il lourd ou

7 barils

de lubrifiants.

7,4 barils de gas-oil.

8,6 barils d'essence.

0,14t .métrique.

. 10° bbl/j = 50.10° t/an.
T o ng :
3 1 1 o 2 n - o 5D
1 m” "normal' : OC° 760 mm Hg. 1 m” "normal ::1,057m
1 mj ”Standafd” 15° 6C 760 mm Hg. 1 m” "ONU"; 1,002m)
1 w2 YONUM : 15°C 760 mm Hg.
ITII. Energie :
cal | thernie B.T.U | - therm i i
é ‘ i
1 Calorie I - LA 8 h i
: 6 0,005958 _, 13,968.10~ 6 ¢
= H . = : e - l] 1 .1 o ¥
\Gel) ! i 13,968.10-" |39,58.10- 11625005 |
3 =2 |
1 thermie sl L 2 {
6 3968 13,958.10- , ;
(megacal) 10 ! {3,968.10 > 139,65.10-> | 1162 j
1 B.T.U. 252 0,252.1077] 1 177 295.107°% !
{ i e
252x105 ! : 5 1
' { . i i 1 7 {
1 therm { 25,2x10° | 229k ! 10 z & é
;
1 kwh 860.107 10,860 ; 3413 | 34,13.107 1 g
" & .5 | ] g F
(1 J (joule) - 0,2389.10 10,948.10 ; ; |
; : -‘

praril(bbl):158,9841.
1cubic foot=28,3171=
0,2831
1m3=35,315 gl fit

ie

"stand . xd’
Wstandardc® .



IV Autres équivalences fréquemment utilisées.

0,450 G
600 m3 de GN
1350 m3 de GN

1 m3 de GNL moyen
1 m3 de GNL
1 t de GNL

Pouvoir calorifique supérieur (PCS) du GN = 9 th/m3
(Hassi - Messaoud, 10 th/m3 - Butane, 29 Th/m3.

1 tc d.e‘ pé‘trole = 10.000 JC]:I

1100 m3 de GN = 10,000 th

1 ¢t de GNL = 1,3 tep

1 tep 2 10.000 th

1 TWh = 1/3 tec si le charbon produit de 1'électricité

1 TWh = 1/8 tec si 1'électricité produit de la chaleur



Premiére partie

DONNEES GENERALES
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1« BREF HISTORIQUE.

1e1e La période coloniale.

Le pétrole était connu depuis toujours en Algérie, puisqu'il suin-
tait & la surface du sol dans la région de Sour El Ghozlane. Son exis-
tence dans le sud du pays a été confirmée en 1947 par le géologue
Killian.

Le gaz a été découvert en 1954 a Djebel Berga (700 m3/j). Il
y eut ensuite les découvertesdes gisements de pétrole de Edjeleh,

Hassi~<Messaoud et ZarzaStine.

La premiére concession a été accordée en 1957 & la SN Repal.Entre
1955 et 1962, les sociétés pétrolidres frangaises ont investi 1320 M §

en Algérie, pour un revenu de 960 M §.

1.2. L'indépendance et le code pétrolier s la création de Sonatiach.

L'existence du pétrole et Jdu gaz en Algérie a prolongé la guerre
de libération, et les accords d'indépendance durent inclure un "code

pétrolier "¢

~ qui garantissait l¢s droits acquis par les sociétés frangaises,
~ qui leur assurait la priorité pour 6 ans,l'ilgérie s'interdisant

toute mesure discriminatoire allant & " 1lt'encontre de leurs intéréts,

- qui élargissait leurs preropativesa la prospection et a Ltextraction

des autres substances minérales.

Cependant la Sonatrach est créée le 31 Décembre 1963, avec comme
prenier objet le transporf et la commercialisation des hydrocarburess
(construction dupipeline de Hacud El Hamra a Arzew ). Ses prérogative s
seront étendues le 22 septembre 1966 & la recherche, la production et

la transformation des hydrocarburcese.



1.3. Les accords de 1965 et Llassociation Coopérative (4sSCO0P),

1'Accord Getty et 1'extension de Sonatrach.

Avec le renforcement de l'indépendance de 1'ilgérie, le changement
du marché mondial du pétrole et la création de 1'OFEP (1960), le code
pétrolier qui laissait pratiquement les mains libres aux sociétés fran—
¢aises devient anachronique. De nouvelles négociations permettent d'a-

boutir aux accords de juillet 1965

= qui annulent les clauses pétrolicres des accords d'indépendance ct
ermettent a 1'Algérie d'avoir un contrfle lus important sur 1'exploi-
P 2) bort T

tation des richesses de son sous=50l,

- qui remplacent”l'organisme saharien® par une association coopérative
au sein de laquelle 1'ilgérie rachdte 50 % des actions des sociétés
concessionnaires frangaises et qui devait promouvoir l'exploration des

ressources pétroliéres.

En fait en 5 ans 1'ASCOOP ne fore me 105 puits, dont 13 seulement
ont permis une production supplémentaire de 9 Mt/an. Les sociétés fran-
¢alses participantes se satisfont d'écouler le plus possible de pétrole

brut, a un prix inférieur A celui du marché mondial.

Pendant ce temps Sonatrach sc renforce par l'acquisition début
1967 du réseau de distributicn de BP en Alpérie, et 1la nationalisation
en novembre 1967 des réseaux de distribution du groupe ESSO . Le 13 Mai
1968, Sonﬁtrach regoit le monopole de la distribution des hydrocarbures

et de leurs dérivés. La socid&téd Shell est nationalisée.

En 1968 la Sonaprach, déja impliquée dans le transport du pétrole
et du gaz, et dans la recherche par 1YASCOOP négocie et sisne un con=-
- 0o 2 L ] & i [&]
trat d'exploitation avec 1la Getty 0il, Avec 51 % des actions, Sonatrach

acquier . un statut-d'opératevr dans cette jointeventure.

En 1969, 1'Algérie adhére & 1'0.P.E.P.



lelia La Natiocnalisation des Hyilrocarbures.

Dés 1969 1'ilgérie demande la révision des accords de 1965. La

partie frangaise qui n'a aucun intir8t A une telle révision bloque la

discussion pour pagner du tempse.
D 5 N

En 1969, 1la sociité sinclair se voit retirer son titre minier
’ )

et le 12 Juin 1970 les sociités Sofratel - Amif, Phillips et Driliing
sont nationalisées en m8me temps que les parts de Shell dans les scocid-
tés CREPS, CFP et TRAPSi. Le 10 novembre 1970 sont nationalisées les
scciltés du groupe Mobil et des parts détenues par Newmont.

Le 21 février 1971, 1la artie Llgérienne est amonde a décider s

?
~ dé porter sa articipation & 51 % au moins dans toutes les entreprises
& & d5

du secteur des hydrocarbures.
- de porter cette participation a 100 % dans 1a production du gaz

naturel et dans lecs transports terrestres d'hydrocartures.
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Tableau n°

1S

Participation de Sonatrach dens les gisements (1.

AVANT AU 1601619726
GISEMENTS LE° [T SONA |-
t24.-2-1971| TRACH ERAP | OFP GETTY
Nezla Nord 2 485 : —
Hassi Messaoud Sud | 23,000 03.495 12,485 24,010
Hassi Messaoud Nord .. 24,000 63,005 12,005 24,090 —
Haoud Berkaoul . ws aieie ® ol s 50,000 51,00 15,80 33,10 —
Gasst Toull «v .0 o0 ov t0 se we e e 25,500 97,65 —_— 2,66 —
Rhourde El Baguel a7 B a e i o 33,885 97,18 —_— — 2,82
Tin Fouyé Tabankort %
Stah ” 5 T .
Ammnai 51,217 65,21 34,79 z, .
Tamandjelt ’
~ Timedratine Est
Mesdar Ouest 9 i . £
Djoua Ouest 50,00 51,00 49,00
Guellala
Mesdar Bt .. «v cv e ee 40 we ws ows s 87,64 29,64 — 2,82
Gassi Tounil Fat { | S . e s
Ohanet Sud ¢t Krebh- Tlmetimtine i 61,217 SIS
El Gassl E1 Agreb .. . . ws 160,000 100,00 — e =0
Chexnct, /m’-nro:xa et Gutlta 0,000 160,00 — — o
i i o TR O _ . -
Cued Noumer § FEOE 000

( 1) Ro Mahiout. Le pétrole algérien. ps171.




cdestes. Pour

Les réserves en hydrocarbures de 11415

le pétrole, au niveau -le production de 1978 et en prenant 1'ensemble

1

des rﬁserves, le ratio rémerves/pruluction est de 19,5 anse Ce ratio

T S

¢st au niveau de 1'0PEP de 39 32 ans, il varie entre un ratio de 107

ans pour le Xoweit et 16,2 ans pour 1l'Indonésic.

Pour 1le faz, le niveau de ses riscrves Place 1Vilrérie au quat-

riéme rans aprés 1liUeReSeSe (26 062 milliards e mB} L'Iran(1h 164

“‘

nilliards de m3)et los Btats Unis(5 949 millia Ce m3y Ainsi
les principaux concurrents de 1'Algirie sur le marché du

dire 1'URSS et 1'Iran possédent des réserves bhien rlus imgortv.tAs que

1'Algéries Ces deux pays n'ont 1 de programme dtexpertation e goz
qui épuiserait leursréscrvesen trente annéese

Les chiffres précis que 1'on Peut donuner pour les réscrves
doivent cependant 8tre traités avec une certaine prudence, car ilgs
sont susceptibles de varigr
= selon le mode de calcul A un moment donné,

- et en fonction des nouvelles réserves qui peuvent &tre découvertes

d'une période A l'autre.

Pour le pétrole, les chiffres avancés sont les suivints @
_ e s LS

Date (et Source ) Réserves (10

1973 (1) 999
1975 (1) 962
975 (2) 1050
1976 (1) | 888
1976  (3) . - 1033

B

1977 (1) | 862

(1) OPEC Bulletin Supplément.Cil Dora-lo 1977

(2) 0il And Gaz Journs 2l, 29.12.1975 G?%Z?@?@dé )

(3) De Golyer Mac lizmghton,étude pour Sonatrachs
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Pour le gaz , les chiffres avancés varient de la maniére suivante :

Date et Réserve ( 109 m3) S e e
(Source) Prouvéss ;Semi—ProuvéeéProbablos z Possibles Totales )
1962 (1) 1.416 3 ‘
1965 (1) "1,700
1965 (1) 2.830
1970 (1) 2,875
1972 (1) 3,000
1974 (2) 2,863 - 516 ' bGhL 3.843
1974 (3) 2.800 800 24900 600 7 %100
1975 1) 2.839
1976 (1) 3.272
1976 (%) 2.974 520 299 3.793
1977 (5) 3.540
i J I

(1) Industrie du Gaz dans le.Monde 1977

(2) Plan Valhyd

(3) Petroldum Economist.Févricr 1975

(4) De Golyer Mac Namghton ., étude pour Sonatrach

(5) OPEC Bulletin Supplément. Oildorado 1977 ( GN + GPL )

Pour les GPL et le condensats De Golyer Mac Namghton donne

les chiffres suivants pour 1976

Réserves ( 106 % ) ‘

Prouvées Prclekles | Possibles Totale g  .£

[ : \ !

GPL 155 L2 5 201 |
Condensat 385 58 12 455 ;
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5.CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES HYDROCARBURES

0 D o D D D D D D e G G O T G G W ) O G G S O D U OO S ) € G A G O € T D €N €D
D D D AN D G D D D GBS D P CD GBI OF S G WS 6P 9D 00 -

S @5 G e

}eqo PétrOleo

D G D =D OU D ey a2

) !
Ml“S/:\\\liUl) ZARZAITINE ) FDIJEFLEH
7
Deasité (di54) ..o ... 0.802 0816 .85
Congdlation ("CY ... ... .. —d45 -30 -1
Viscosité Engler ..., .. 1,12 20) 1.56 1.96
Teasion de vapeur (dpz) .. .| 600 290 260
Saulve (V4 poids) oL 0,13 0,04 0,06
Asphaltes 5 poids) oo (118 i) waces 0,05
Paradbines (57 poids) Lo .8 - =
ESSENCE LEGERL
CONCRIEN s . o' Taslns o o Ca-100 Cr-100 o120
Rendement (56 vally oo | 77 10,1 12
Densit¢ (b 15:4) oo 0,680 15,687 0,721
Soufie (Y0 poids) L. .. 0.00u% 0.0005 1.004
Nombre doctone clair .....[ 61 (RM) © 66 (RM) 75 (RM)
Nambre d'octune éthyié ...f 80 (RM 0.5 | 78 (RM 0.3) | 86 (RM 0.3)
ESSENCE [LOURDE . '
Coupet®QY cos o v o v gedwassty 100-180 100-185 120-200
Rendement (96 volly .. ... .. 20 B ) 15,6
Densite td 1544) 0,761 (1,761 0,799
Soufre (%6 poids) C0.00100 {HO03 0,012
Nambre d'octane chair .. ... 34 (RM) 33 (RM) 64 (RM)
Nombre d'octane cthylé o. .| 60 (RM (0,5} | 48 (RM 0.3) | 80 (RM 0.6)
KEROSENE :
Coupe ("C) oo 180-260 185-240 200-250
Rendement (% vol)) ... .. 8.1 L 7 Q.0
Densité (dismay ..o ... 0,808 0,794 0,832
Congelation ("C) oo ..., -~ 45 -42 <200
Avomatiques (5% vol) oL 12 13 20
Smoke point fmm) ... 2l . — —
Saulre (52 poids) oo 01,0075 0,013 018
GASOLLL
Liotpe (IG) ¢ canasnm oo wsrbid i 260-360 240-36S 250-370
Rendement (96 vol.) 17,7 273 24.7
Densité (4 1584) ..., ... 0.853 0.R40 0.847
Congdlation (°C) .......... 1S —_ —
Soufre (% poids) ... ..., 0,14 0,027 0.04
Nombre de ¢étane .. ....... 55(DY) 64 55
RESIDU > GASOIL .
Reodement (%0 vol) ... ., 236 30,3 38,6
Densite (4 154y ... ... 0918 0,891 0,901
Viscosité Engler & 50°C .. .. LR 9.3 14,0
Congclation ("Cy .......... —_ +33 +30
Asphaltes (% poids) ... .. 0.52 0,05 Q.07
Soufre (56 poids) ... 0.33 0,09 0,t1
HUILES
Rendement (%5 voll) ....... 19.5
Paraffines 9 poids) ....... 9.2 i
Soufre (79 poidsy .......... — i
RESIDU > HUILES
Rendement (% voll) ....... 19
Pensité (B 15/4) ... ...... 0,972
Viscaosité Engler 2 100°C [
Congélation (“C) .......... +33
Asphaltes (% poidsy ....... 3,75
Soufre (%6 poids) ..., 0.41

Source : P.Wuithier, Le Pétrole.Raffinage et génie, Editiof® Technip,
Paris 1971.

Cité par J.Masseron, l'économie des hydrocarbures
Technique. Paris 1975. P.222.



e

Rendements en produits finis ( Hassi-Messaoud )

S~ e : .
S founceniage i GPL Essences et GO et fuels Pertes et
iTechnique ngphta fuels domest.| lourds | combustible
Essence maxi. | 2,5 | 32,5 30 22 5

Distillemts maxi B a0 22 50 20 4,5
!
Jean Masseron : L'écononie des hydrocarbures p. 240

Paris Technip 1975

%02« Gaz Naturel

Le gaz Algérien est caractérisé par @

- sa forte "humidité " permettant la récupération de condensats,
- son pouvoir calorifigue dfenviron 10.000 K:cal / m3

- sa proximité des marchis conscmmateurs.

Sa composition varic selon les gisements, de méme que celle

du GNL & la sortie de l'usins, comme indigué dans le tableau 2 ci-aprés.



Tableau n°2.

COMPOSITION VOLUMIQUE DU

<5 =

G.N. ET DU GNL.

g L 4
g Gaz naturel aNL -2
Hassi- {Zhcude s e {
! [ A AT 1 gl
fR'Mel(1)§Nousse(1)? draf1) Faol )ﬁklk?%)
C1 (méthane) | 83,72 ; 83,20 71,0 86,98 | 92,55
C2 (éthane) | 6,76 | 8,12 11,0 9,35 | 5437
C> (propane) } 2,09 | 2,71 Do 2433 | 2,59
iCh (butanes) ; 0,32 | 1,55 2,7 0,27 | 0,36
iCh 4 0,50 0,70 0,14
iC5 (penthanes) 0,10 | 0,69 1,0 T
; : i
nC5 " . 0,12 | !
C6 (hexane) 0,15 | 1,67 3,5 -~} A
N2 ! 5,84 . 1,28 | 1,0 0,71; 1,25
. He 0,19 S T PEo i R
. H2S e - = P e
0o 2 F 0421 0578 T 1By v = f =
i | f |
! f
fi ‘: ;
:; z | z
| ! | ;
5 ! I
| | ; j
| ; : i
| ; i |
! | ; s
L. : ;
N ! ; !
Pouvoir caloriﬂf ; I i
~sup. (th/m3) = 9,4 9,95 I ; 9,92 | 9,29 |
Poids spécifiq. i ; e |
: | i 0,45
 (Ke/w®) | | 0a7h 5 e

(1) Industrie du Gaz dans le monde 1977.

(2) Information chimie n°140, Janvier 1975.
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Deuxiéme partie

EVOLUTION DU SECTEUR
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1. EVGLUTION DE LA PRODUCTION.

1.1+ Production de pétrole, 1962-1978.

Les chiffres qui sont avancés sont les suivants

Q U-ANTZ-IT T E S (106 t) i
ANNEE i ! :
(1) : (2) i (3) (4)
: f
1962 20,7
1963 23,9
1964 26,5
1965 26,5
1966 3539
1967 39,1
1968 k2,9
1969 Lk, 8 :
1970 48,2 48,2 hkz,2
1971 7
1972 50,1 50,0 5945
1973 50,8 51,0 51,7 49,6
1974 47,2 49,0 . 48,6
1975 45,8 L2,6 45,1 L5, 1
1976 5041 50,1 ko,
1977 5355 4743 53,5
1978 | 5752

(1) SEP Assueires Statistiques 1970,1975,1977-78.
(2) PoGohe du 1/2475 et Petroleum Economist de Jenvier 1976,
£3) OPEC Bulletin Supplément, Cildorado 1577

(4) Monthly Bulletin Cf} Statistics

(pour 19783‘%hiffre cemble inclure 5 Mt de condensat)
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1.2. Production de GN et GPL, 1962 = 1970

Les chiffres qui sont avancés scnt les suivants

G u alme thamt e 57w 3)
ST e - (3)
1962 0,28
1963 0,431
1964 0,70
1965 1,76 1,76
1966 1,96
1967 2,13
1968 2,36
1969 2,85 2,78
1970 2,77 248
1971 2,92 ‘
1972 ! 3,40 5,47 .
1973 ] 4,80 4,80. b7 :
197k 5,60 5,45
1975 . 6,73 ; W 750
1976 8,50 | a3
1977 7,94 | | 8,0
1978 b

(1) 8 E P. Annuaires Statistidﬁes'197ogﬂ975, 1977 = 78
(2) P. Vernet, opecit. p.122

(3) OPEC Bulletin Supplement, Oildorado 1977.



=21

Tableau

e

=2

PIPELINES D'EVACUATION DE LA PRODUCTION

Db HASSI R'MEL
Diametres Débit Annug% Dat? de'mise
(Pouces) ( 109 ) en Service.
Gazoducs
Hassi=R'mel-Arzew 20 - 2h BigS 1962
1 1] 1 Lo 13> 1976
3} " ] Lo 125 1978
| f n " Lo 1645 1980 2
Hassi = Rimel
| Arzew  Total L7 ,3
Hassi R'mel-~Skikda Lo 1247 1672
lassi R'mel-Issers L2 1540
(Projet Centre) .
»
A0
Oleodues GPL Condensaf (40 2 )
Hassi R'mel = Arzew 20 20,0 Condensat Mars 77
Hassi Messaoud iy - 049 GPL 1273
Hassi R'mel - Arzew 16 3,3 Condensat
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1e%e Prévisions de production des hydrocarbures (1976-2005)

Selon le plan VALHYD, les prévisions étaient les suivantes, en

moyenne annuelles .

milliards de m3 !

GAZ 110
dont -~ GNL 70
~ Consommation locale 20
—~ Energie de fonctionnement des installations 20

et équipements.

Millions de tonnes

PETROLE 56

dont produits raffinés 30

\

'CONDENSAT ' 20
GoPoli. 12

En fonction de ces niveaux de production les réserves de
petrole seront épuisés en 23 ans tandis que les réserves de gaz en

30 anse

Selon de nouvelles informations, les prévisions de production

de gaz seraient ramenées a un chiffre inférieur a 1009109 mj/ano
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2. EVOLUTIC: DES EXPORTATIONS.

2.1. Bxportations de pétrole et de condensat, 1962 - 1978,

Les chiffres qui sont avancés sont les suivants

é Lxportations totales ! Exportatisns
; Année (1) 10° . (2) ; fg%atfac?z)
i _
g 1962 19,6
1965 ‘ 252 ' 22,8 ’
§ 196k 25,0 2545 ;
i 1965 i 2k,6 2 i
! 1966 L31,9 |
| 1967 36,3 4,6 |
1968 b 41,7 5,4
| 1969 L 42,1 | 749
| 1970 . u5,5 | 9,8
| 1971 . 34,9 2205
1972 i h6,6 33,9
1973 45,0 33,5
1974 [ 42,1 g 3047
1975 L ho,9 h2,9(8)| - 28,7
1976 45,1 | 35,4
1977 / 3,0 | iy 5
| 15703 i 48,7(3), 37,3 f

(1) 3EP Ammuaires Statistiques 1970, 1975, 1977 - 19783.
(2) H.¥azri, les hydrocarbures dans 1'économie algérienne.
(3) Document Sonatrach.

() P.Vernet . op.cit. P.35.
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22. Exportations de GNL, 1964-1978.

Les chiffres avancés sont les suivants

! Quantités exportées

N A R e N A 5 i o % i s ey 20 T

| | (1) 0% GML i(2) 107m 2aNL  |(3) 10 ° tn

¢

1964 ‘ A {

1965 1468 § 1312
1966 1778 H 1512 8,6
1967 i 2065 5 - 1519
1968 ! 2413 1648
1969 : 2874 1328 16,9
1970 2580 2151
1971 2382
1972 2578 ' 1557
1973 Lo35 :

1974 4672
1975 6013
1976 79kl
1977 6755
1978

o e et oy o
W Y b e e anmd

i
|
§
i
!

W
wn

-
o)

i P i

St et ot o s St 32 = < e 8 e PR b A S e o AT . 447 <5 4ot

TS T e L R . odoto % e b

S

Y A st S G AP B = 7 o

(1) 5.E.P. Annuaires Statistiques 1970, 1975, 1977, 1978.
(2) Industrie du Gnz dans le Mondee

(3) P.VERNET. op.citsP.35.
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Tableau = 4 =

UNITES DE LIQUEFACTION DU GAZ

Localis;tion Unité CapaCité(Wogth) gégﬁagﬁon gpfggt%on
Arzew Camcl 18 1964
Skikda Lignes 1 & 3. 45 1972
i Ligne 4 15 1977 19792
Arzew GNL 1 105 1977 1982
Skikda Ligne 5 et 6 30 1978 2
Arzew GNL 2 105 1980 1984
T GNL 3 15745 1961 1985
L GNE & ~ .=~ 4 = Banh 1 1982 1986
Slkikda GNL EsT 105 1982 1986
Issers(Projet) | GNL Centre 105 1982
TOTAL 7%8

Source : VALHYD
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Récapitulation des quentités promises par contrat,GNL et GN

( 1m3 GN .= 10 th )

= . oy . (Q
GNL : 12.245. 109 th représentant 1 230, 10) m3 GN
GN 310, 109
Total des quantités promises 1 540, 109 m3 GN
Consommations intermédiaires(20%) 3104 10

Total des quantités engagées(1965-2006) 1 850. 109 m% GN

Récapitulation des quantités en discussion, GNL et GN

Bl
GNL en discussion 1.100.107 £h

GNL "Stand by" 4.585.109 th

Total GNL - 5.685.109 th représentant 560.109 m3 GN

Q

GN 92k107
Total des quantifés en discussion 10484.109 n3 GN
Consommations intermédiaires (20 %) 3 2960109 '
Total des quantités couvertes par la discussion 1,780°1O9 m3 GN

Tableau d'ensemble GN

o 9 Réserves Expgodtaticn ‘Dispenible pour
Unités 107 m3 Récupérables avant 2006 Valorisation in-
ternee d
Prévisions Valhyd 34300 (1) 2.520 760
Contrats fermes 3,300 1.850 1510
Discussion en 3,300 1.780 ( =» 320 )
cours . SRR E G R Y el :

(1) Autre estimation : 3.000 109 m3
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'3, EVOLUTION DES CONSOMMATICONS INTE

RIEURES.

3.1. Consommation de pétrole et condensat 1963~1977¢

Consommation
ANNEE nationale () Importation (1)

1963 66
1964 1875
1965 1686
1966 1534

; 1967 2008

i 1968 éos4 |

| 1969 2147 158

| 1970 2388

| L el 2281
152 2727 #£,0
1975 5012 132,5
1974 L623 9,2
1975 5214 19,0
1976 4678 136,8
1977 4337 109, 8

(1) SEP.Annueires Statistiques 1970,1976,1977~78.




3.2 Consommation de

= Hau

paz paturel, 1960 - 1977

Les chiffres avancés sont les suivants

a 1

i B3 G a =z N a ¢ u r ( 1ob m}i)
Annee

(1) (2) (3) (3) (3 (3) (3)
1960 12 Total Floctri. |Industrie|Pétrochimig Ménages
1962
1963 310
1964 L3k
1965 91k 436 451 269 167 45
1966 L29
1967 bk
1968 968 439
1969 575 697 326 517 18 36
1970 1 196 817
1971 986
1972 1 576 1 090 1 248 Ll L7 238 g2
19> 2 196 |1 399 1 589 527 691 253 118
1974 3 430 1 561 1 7125 671 740 157 1k
1975 1 847 2 153 764 831 196 - 162
1976 2 317
1977 2 529

(1) Industrie du gaz dans le monde 1977 (consommation totale )
(2) SER, Annuaires Statistiques1970,1976, 197778 (hors llquefactlon)
(3) P.Vernet.Op.Cite P.122
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Tableau 5.

@D em o e o> = @ @D .

- CONSOMMATION ENERGETIQUE DE L'ALGERIE EN 1975
(TOUTES FORMES CONFONDUES) PAR PRINCIPAUX USAGES.

6).

-NB.

Vsa s TMTEP 5
Soutages (1) 0,088 1
Transformation (2)(3) 6,786 53

= dans les centralesia: i |- & i ' i

thermiques (0,897) (7)

- dans les raffine- ; .
ries (5,889) (46)

Consommaticn des
industries énergé- . )
tiques , 0,722 6

~ production,transport
de pétrole,gaz natu-

rel, condensat (0,558) '. ( 4)

- des raffineries - (0,164) (1)
Consommations non

énergétiques (4) 0,420 3
Consommation fi-

»  nale (5) 4,837 38

- industrie - . Sthan (10)

- transport ; ' (1,824). (14)

- ménages et autres (1,791) (14)

TOTAL (6) ' - 12,853 100

Livraisons de carburant aux navires de haute mer.

D'une forme dfénergie en une autre. On néglige 1a transformation du
coke en gaz de haut fourneau et du charbon en coke.

On ne tient pas compte des unités de GNL dans cette estimation.
Bitumes, huiles, lubrifiants d'une part, inputs de la gazo-pétrochimie
dtautre part.

Ce chiffre correspond & la seule conscmmation finah&ventilee entre les
utilisateurs. Lfécart avec la consommation finale rée’le de 5,3 MTEP en
1975 provient d'incertitudes statistiques sur les produits pétroliers
surtout. :

Ce total n'a pas de signification physique produits pétroliers raffinés

et électricité y sont comptabilisés deux_fois. Mais il traduit l'ensemble
des activités "énergétiques". Ty

Dans ce tableau l'électricité est comptabilisee & son equivalent a la
production. : -

Source : B¢ VERNET, op, cit, P.61.
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3,3, Evolution prévue de la consommation intérieure de gaz naturel.

QUANTITES 107 m3
Annee SONELGAZ . SONATRACH TOTAL
1977 1465 0465 2,30
1978 2,00 1,00 3,00
1979 2,4k 1,60 oL
1980 ES08 2,00 54,03
1981 3463 2,80 6,62
1982 L, b7 3450 7477
1983 5y 10 5470 8,86
1984 6y 10 3,70 . .9,80
1985 7411 3470 10,81
1986 8436 4,00 12,36
1987 9,07 L,00 15,67
1938 9,85 4,00 1505
1989 10,69 LP,OO 14,69
1990 11,57 4,00 15457
1991 12,50 4,00 16,50
1992 R T o A e = 00 - , S ']7.,1.1,9 -
1993 o k,5h 4,00 18,54
1994 15,65 L,00 19,65
1995 16,83 4,00 20,83
1996 © 18,08 ~ 4,00 5 22,08
1997 19,41 L,00 23401
. 1998 20,81 L,00 24,81
1999 22,30 4,00 26,30
2000 23,88 L, 00 27,68
2001 25,75 3,480 29,55
2002 27572 3,60 31432
2003 29,80 3,40 33,20
2004 51599 5420 35419
2005 3,31 5y 10 7 54

Source ¢ VALHYD.
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Tableau n°6 :

BVOLUTION DS BESOINS PCUR LA CONSOMATION FINALE D!'ENERGIE

ENTRE 1975 et 1985,

5 s Besoins 10° TEP | VARIATION
orme dfénel en 75 en 85 e
Secteur 1 > 1
1 - Industrie :
Combustibles solides 162 880 x 5,4
Combustibles liquides et G.P.Le 362 1330 x &,2
Gaz naturel 321 7250 x22,5
Electricité 100 980 x 9,8
TOTAL : 945 10400 x11,0
2 - Iransports :
Carburants 1806 3740 . . x 2,1
Electricité 5 18 x 3,6
TOTAL ¢ 1611 3800 X 2,71
3 - Ménages et autres consommateurs
Combustibles solides 191 110 %706
Combustibles liquides et GoP.L. 990 3000 X 54,0
Gaz Naturel 162 k90 x 3,0
Blectricité 119 300 X 245
TOTAL : 1462 3900 X.247
T O T A L GENERAL : 4481 - 18100 X 4,0

Source : Bilans énergétiques 75 et 85,

Pierre Vernet, ope.cit p.%#2.
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Troisiéme partie

EQUILIBRES FINANCIERS
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1. INYESTISSEMENTS.

e e e s .y

lole Investissements 1962-1977.

On ne disvose pas de données complétes sur les investisse-—

=

ments rialisés dans le sccteur das hydrocarbures depuis 1262,
Y

On peut cependant relever les prévisions d'investissement

telles qullles ressortent des différents plans de développement.

‘Investissements E f
prévus(106 DA) i Hydrocarbures Total du Plan P:iibjgishydro—
1967 - 1969 2.710 5.390C 50,3 %
1970 - 1973 4,573 27.740 16,5 %
1974 ~ 1977 19.500 110,217 17,7 %
Colit supplémen— TG0 as 16,254 ' 4Lo,0 %
taire des
programmes
|Total prévu 33.283 j 159.601 | 20,9 % ,

Pour 1a période 1970.73 les investisscments dans le¢ seul
Sous—sccteur du gaz et de la liquéfaction auraient atteint 3.140 MDA,
avec un '"solde a réaliser™ de 3.363 MDA, dont respectivement 1.695 MDAi.

et 2.416 MDA pour les usines de liquéfiction (1).

Pour la périodev1974~1977~1@5-investissements auraient en
fait atteint 42.776 MDA dont 40.743 M DA pour la SONATRACH ct ses
filiales soit plus .du.double.du. montant plani fié6-(2) o -

(1) Bocument SCNATRACH sur le sccteur GN et GNL.

(2) Voir tableau détaillé ci=aprése.
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Tableau n°7 :

INVESTISSEMENTS 1974 = 1977 (1)

106 DA, 1974 1975 1976 1977 Total
#xploration 789 884 1335 1523 4531
Developpement 1177 1955 3349 6946 13427
Canalisations 838 907 1267 1406 L8
Liquéfaction : 843 870 1359 2291 5363
Moyens d'intervention ’ 1 318 1315 1174 1052 3859
Sisdge (développement) 253 611 608 594 2166
Filiales Scnatrach 160 282 171 237 850
~Unités Yen service' 80 68 106 102 356
Sous - Total 4558 6892 | 9369 [1h151 | 34970
Distribution | 186 265 kg2 635 157
Raffinage ' 20 192 413 1366 1991
Engrais 37 202 533 620 1392
Petrochimie 360 574 566 3k 1841
Plastique 152 201 368 283 1004
Sous -~ Total 755 1434 2372 3245 7806
Total 5313 8326 | 11744 17396 L2776
Sonatrach 4754 7311 10853 16375 29293
Filiales 160 282 171 237 850
Associés 399 733 717 78L 2633
Total 5515 8326 | 11741 17396 L2776

(1) MEIP/DJE Statistiques du secteur de 1'énergie et des industries pétrochimiques,
année 1977 (Février 1979) p.73.74.
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1.2. Investissements 1976 - 2005 (Valhyd)

Le plan VALHYD prévoyait un investissement annuel moyen pour la périe-

de de 1l'ordre de 5.600 M.DA, reparti comme suit :

Nature de l'investissement é Montant
Matiére ! - ;
Milliards j{Milliards
de D.A. de $ U.S.
GAZ Développement, production et
transport. 61 14,5
Complexe de liquéfaction GNL ) ;
et - séparation de GPL. - R 74,9
2 Développement, production et 3’
_Pe?FOlem-tr&nSpOrt-'“' i G FRE L 1252
Raffineries ; 9. 2,1
Gaz et Comple d'engrais 2 Cy7
Pétrole |
Complexes : pétrochimie, plasti-|. ; !
ques. : 10 2,k
TOTAL V6% - ko
; Soit un rythme annuel moyen. ‘ 546 1,5

Le niveau de 1'investissement moyen de 5.600 M.DA/an ou +300.

M.$§ cache une realité plus grave : l'ensemble des investissements né—
£ oy 2 x

entre 1976 et 1905, le niveau de 1l'investissement n'est pas de 5.600 }.Di

par an mais bien 16.700 ».Dh/an ou 4.000 #.%. Comme la majeure partie
des investissements sont faits sur concours extérieurs, le niveau
et st e i F

d'éndettement risque d'atteindre Wm seuil intolerable.
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I1 faut noter aussi que Valhyd ne prend pas en compte l'achat
des méthaniers de la €.N.A.N. dont le cofit ezt extr@mement élevé ( de
1'ordre de 200 000 000 de % par unité de 125 000 K%). La flotte de mé-
thaniers prévue est de l'ordre de 5 unités en 125 00C m> et une unitsa

de 40 000 m3.

PROGRANME D' ACQUISITION DES

METHANILRS PAR LA Co No Ao N

CAPACITE MISE BN SERVICE
HASSI - RIMEL 140.10° w3 1971
BEN BOULAID : 125.10° 3 1976
CHIHAMI - 129,500 m3 1978
BEN M'HIDI 129.500 m3 1978
ATLANTIGUE G26 125.000 m3 1978

ATLANTIQUE L26 125.000 m3 1978

TOTATL 67L4.000 m3
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2. RESSOURCES EN DEVISES.

2.1. Evolution du prix a l'exportatione.

En ce qui concerne le pétrole, les prix affectés par 1l'algérie

ont évolué de la maniére suivante 3

! Db Pri?1§n $ /bl Dates Prix eng/bli Dt Prix en $/bl s
i (2) | (3) |
| 1958 2,90 Janv.1973 3,95 L 1978 14,10 |
§ 1960-62 265 Sept.197k 16 420 Janv1979 14,81 ;
. 1963-68 2,35 | Nov. 1974 12,30 AvP.1979 18,55 |
- 1969-71 265 | Oct. 1975 1247 Mai.1979 21,00
|Juin 1971 3 ,60 Janv.1977 14,30 J1i11979 23,50
| Gctobre 1971 3455 Oct«1979 26,27
! Déca1979 30,00
|
|

1 !

En dinars par tonne et compte tenu de 1l'évolution de la parité

du dollar,l'évolution a 4té la suivante ( moyeunes annuelles )

Date Prix en DA/t i Dot iPrixenlDﬂ/t i ‘
(L)
1967 70,2 100 1974 429,6 612
1969 7243 105 TA75 272,41 530
1971 91,3 130 1976 402,2 573
1972 % ,9 138 1977 . 481,6 686
1972 141,38 202 1976 \ 439 ,4 ‘ 626
|

(1) Ae Mazri, ops Cite p«d1

(2) PGA, Avril 1979 et PIW cité par Hasseron, opeCite p.55

(3) M.Moudjahid, 2510.71

(W) Source : Sonatrach.
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En ce qui concerne le GNL, les prix établis entre 0,20 et
0,65 & /MBIU jusqu'a 1975 sont révisés ou en cours de révision pour
’ jusq P

les c¢ifférents contrats et atteignent 1,3 a 1,4 $/BTU on 1979:(1)

i en $/MBTU.

5 T
Genina g i el Contrat | ifiﬁiiine i?ifsé |
l'origine
CAMEL ?vorté 30,40 négociation |BESCOGAZ 0,4575 10 B
DISTRI GAZ D, 3l4portsal,s 5 PANHANDLE 0,565 1.3
EL PASO T 0,305 négociation {FRANCE ? 163 A 1okt
%ieiiiz)ll 0,k2 =8 ESPHGNE 0,65 13
2.2e Ressources brutes en devises procurées par les hydrocarbures
jﬁﬁ;&:l;l%ﬂ;; Les chiffres avancés sont les suivantsﬁ
Total hydrocarbures _Petrolé Petrole ‘GML | i
ANNEE - e ‘ brug (2) raffinés o
(2) 10° DA (3) 10° DA 10° DA (2) 10 DA (2) 10~ Da
1963 24168
1964 L1953
1965 : 1,690
1966 1.819
1967 2.605
1968 2.902 :
1969 3.118 3057 | 61
1970 3,456 36360 3432 2k
1971 3149 © 2,016 3105 Ly
1972 4,816 b 614 4767 ko
1973 6206 6.214 5863 343
1974 18.261 17.558 16953 1308
1975 17273 16,026 15885 1073 315
1976 21.097 S 19336 1125 . 636
1977 2ha391 = 22904 767 .. 720

(1) Industrie dm Gaz dsns le Monde 1977 et E1 Moudjahid pour 1979,
(2) SEP, Annuaires Statistiques 1970,1974 et 1977-78.

(3) FMI. International Financial Statistics 1977.



2.3%. Recettes gouvernementales.

Les recettes gouvernementales # rivées des hydrocarbures sont
5 T
affectées au budget du fonctionnement =t des investissements sur con-
cours difinitif de 1'état.. Elles eta iznt stables dans le cadre des
accords avec 1 France, et ont ensuite évolué, en # par baril de pétro-
le exporté, en fonction de 1l'évolution des prix et du mode de cnlcul

de 1'impdt. On aurait ainsi {1).

$/v2 | 0,907 1,268 1,877 2,356 105571

La fisczlité pétroliére (compte non-tenu de la contribution

Sonatrach au budget de 1'état) a donné les résultats suivants (2):

- : 5 |
Année 10bDA Année WOLDA Année 10°Da j
1960 L 70 | 1967 800 197k 15.39¢
1961 139 1968 T Bl | 1975 13.4562 ?
1962 | 192 1969 1.320° S 1TTM976° h.257 Y
1963 257 1970 1.350 1977 18.019
1964 295 1971 1.648 1978 18.200
1965 297 1972 .270 1979 19.6907
1966 632 1973 L1114

La répartition de ce prélévement fisc2l se répartissait en 1977
entre les compagnies, pour un total légérement inférieur au montant

mentionné ci-dessms, de la fagon suivante (3).

- SONATRACH h.051. 244 .0k DA
- TOTAL ALGERIE 3.467,025.252
- MEDALOIL 5.694.023
- HISPANOIL 1.234% 545

(1) Petrolenm Bconomist, Mars 1975,

~+  A.Mazri, op.cit.P.19 et 89 pour 1960-1967

(2) SEP. Annuaires Statistiques 1970,1972,1974,1975 et 1977-73.
El1 Moudjahid pour 1978 et 1979 (estimation).

(3). METP/DJE, Statistiques 1977,Février 1979 . P. 75.
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2.4te Ressources en devises 1976-2005.

Les investissemenss prévus nar le plan VALIYD correspondent

naturellement a des revenus eddcmptés ¢

Montant Total Montant en devises des !
Matiere & ;: recettes
10° DoA. i 109 6 UsSe 109 DA ‘ 107Dy
GAZ Lz 106 Liz 106
PETROLE L3k 104 354 85
TOTAL 877 210 797 191
MOYENNE 29,4 7 . . 26,6 6,k
ANNCELLE " L

Le niveau des reccttes reste ccpendaﬁt aléatoire, car il
sst calculé sur le niveau des prix de 1976. Ne tenant pas compte des
dhangements qui se produisent sur le marché mondial, le plan VALHYD sup-
pose pour comparer le montant des recettes escomptécs a celuli des in-
vestissements nécessaires que des changements éventuels de prix rela-

tifs ne pourraient &tre gue bénéfiques.
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3« EVOLUTION DES CONTRAINTES DE FINANCEMENT .

5e¢1e Le finamcement par les hydrocarbures et le seuil critigue de

197k,

Jusqu'en 1974, on affirmait que 1'Algérie n'avait pas de
contrainte financiére. Le planificateur avait dévolu gu secteur des
hydrocarbures la fonction de ''source principale de devises". Le sec-
teur s'acquittera de cette fonction 2vec une relative aisance 5 malgré
les conditions néo colonizales de l'exploitation, inscrites dans les
accords d'evian et les accords de 1965. Le prix du pétrole Algérien
a été inférieur & celui du marché international jusqu'en 1971. Il

alimentait plus du tiers de la consommation de la France.

Pour s'acquittsr de sa mission, il a &té alloué au secteur
‘un budget important, tellement importanf que jusquten 1974 (1) 1la
Sonatrach était incapable de le dépenser entidrement. Mais arrivé
& la fin du deuxiéme plan quadlriennal, cette fonction de source d'ac-
cumulation ne se fait plus avec la mme facilité malgré le quadruple=
ment au prix du pétrole en 1973-74 et 1'augmentation de 1la production
de pétrole qui passe de 1030 milliers de barils/jour (2) en 1970, &
1149,7 milliers de barils/jour en 1977 et 1180 milliers de barils/j.
“én 1978.

La contrainte financiére est devenue serrée pour 1l'ensemble
des secteurs de 1l'économie nationale. Le sccteur des hydrocarbures
lui-m@me pose un probléme de financemente. A& cc niveau, il faut rap;
peler que la finalisation du document VALHYD ¢t sa présentation au
systéme financier international répond justement & une tentative d'at-
ténuation de cette contrainte par 1'emprunt sur le marché finapéier

internationale I1 s'agit donc en priorité de faciliter

(1) Ctest a dire une année aprés le quadruplement du prix du pétrole
brut sur le marché mondial.

(2) 1 baril / jour = 50 tonnes / an.



46,

A'accés au financcment du secteur des hydyocarbures pour
les projets d'exploratidn‘de pé¥role dans le cédre de joint ventures,
ou SONATRACH est opérateur, ou pour les projets d'exportation de gasz
ol le client est tenu de fourrir unc partie des capitaux nécessaires
pour la séparation, unité de liquéfaction, facilités portuaires, mé-

thaniers ctce)e

Garantis par 1'Etat Algérien sur la base de ses ressources

%

en hydrocarbures, les emprunts contractés ont servi jusqu'a présent
des projets précis d'exportation d¢'hydrocarbures ~ et plus particulié-

renent de gaze

Le développement et l'exportation du pétrole brut est faite
Sur ressources du budget de 1'Etat. Il en est de mBme pour le secteur
de la transformation des hydrocarbures. Il est important de faire
remarquer a ce niveau que depuis 1976-77 l'accés relativement aisé
au marché financier du secteur des hydrocarbures a &té élargi - & 1'en-~
semble des secteurs de 1'économie qui ont contracté des emprunts sur
-le marché financier international, justement grfice au critére de sol-

-vabilité fourni par 1'exportation des hydrocarburese.

Pounquoi ce¢t élargissement ? Estce que le volume des capi-
taux alloués annuellement grace aux rentrées d'exportations ast

insuffisant au regard du volume annuel des investissements planificés?

A ce niveau, il faut rappeler que le secteur des hydrocar-
1 18] q DA
bures se finance sur emprunts extérieurs, et que lcs recettes d'expor=
tations du secteur servent au remboursement du ces emprunts et aux
intérets 1liés a ces emprunts aussi bien qutau financement des inves-—

tissements des auires scctours de 1'écononie nationalee

Jusquien 1974 ces recettes &taient suffisantes ¢t m@me per-
mettaient la constifution de réserves conséquentes. Entre 1976 ot 1078
la situation c¢st renversée, & un point tel gque la plupart des secteurs
de 1l'économie nationale interviennent sur le marché financier inter~
national (principalement celui des euro-dollars), entrent en concur-

rence entre eux, et subissent des taux d'intérBts Zlevése.
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3e2e Le deséquilibre des tchanges extéricure .

fu regard des chiffres avancés, 1'Algérie offre l'image
d'une économie basée sur l'exportation d'un seul produit, "les hydro-~
carburcs’s Naturellement la''crisel actuelle que connait le marché
mondial de 1l'énergie permet unc "valorisation! continue des hydrocar-
bures, mais diminuée par 1'instabilit? ménétaire que nous connaissons
depuis 1960 et par 1'inflation mondiale importante qui s'est installée

depuis 1970.

Le poids des hydrocarbures dans les exportations continue
dfaugmenter. Il représentait 93,1 % de nos cxportations en 1974, i1
en représentc en 1977, 96,1 %o Durant la m@me période le déficit de
la balance commerciale s'est aggravé, il passe de 1,3 milliards de Da.
en 1973 & 5,3 milliards de D.4. en 1977,

Parallélement, la part des ¢quipements, moyens de transpoft
et consommations intermédisires de 1'industrie dans les importations

atteint 77 % en 1977.

Le volume important des investissoments et en fait méme le
fonctionnement des unités de pr duction, ont ainsi été rendus possibles
seulement par la "croissance!" du prix du pétrole brut et par un défi-
cit en resssources couvert par l'endettement extérieur, ainsi que par
une pression sur la consommation collective et individuelle des

ménagese
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Je5e L'éveolution de 1'endettement.

Le volume de la dette a été par rapport au PNB de 20,6 %
en 1970. I1 passe en 1975 & 54,5 %. Le seérvice de la dette va suivre
la m8me 4volution. Le service de 1la dette consommod.t environ 149% de
la valeur globale des exportations en 1974, 18,3% en 1977%, alors
qu'entre tenmps lcs.exportations sont éassées en valeur de 19 594 mil-

lions de Defla en 1974 4 25 356 millions de Delle en 1977,

Selon dles rapports de le BIRD (1), 1'endettement aurait

4volué de la maniére suivante

MQntant; i COURS ;

Mo% gg{ssés Total iiiaté- 22i;§1a~ :Zi?gis"banquea f divers
Bl d2.4972 1629 | 2.827 1,228 17 ds152 %68 62
31.12.1976 5853 (11,341 1.986 384 4,007 o772 sqg2
51.12:1977 81655 113,785 ] 2.154 554 4,869 16,007 201

h !

Parallelement a 1l'augmentation du wlume “e la de%te nationalg
le velume des réserves financiéres subit unc diminution impoffaﬁtea Si
en 1974, les réscerves financieéres de 1'Algéric permettaient une cou-~
verturc de 4,9 mois d'importation, elles ne couvrent en 1978 qie 2,5 /
mois @c¢s importations ont dugmenté de 17 753 wmillions de D.A. en

1974 & 29 534 millions de Deis en 1977).

(1) Rapport 1974 ot chiffres pour 1976 et 1977 cités par’Marchés
Tropicaux et Méditerranéens du 16.11.79, p.3170.
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L'endettement du secteur des hydrocarbures constitue le princi-
pal poste de 1l'endettement nationnle Durant le lernier plan (73-77) gLes
crédits extléricurs ont gquasiment couvert llensemble des besoins en de-
vises de la Sonatrach pour Bes investissementse Les crédits extiricurs
se sont &levés a4 16 237 millions de Delo tandis que 1la part en devises

des investissements s'est &levie a 17 250 millions de DJ.A.

Ainsi en Novembre Décembre 1978 l:a-Sonatrach aurait enmprunts sur

les marchés financiers extéricurs 1945 #§ (1) s

a) 910 M$ pour la partie en Al

du gazoduc vers la sicile :
- 29/11, Rome 550 M$§ pour biens et services dont 85 ¥ Italiens
(Instituto Mobilimre Italiano , 15 ans dont Aifféré de 4 ans)
- 29/11, Paris 150 M$ pour le financement des intir8ts

(Soditic,Hydrocarbon Bank, Hylrocarbon Int

- 30/11, Paris

S, en complément ™

d'un emprunt de 150 M§ en Juin (Bank of imérica,Grédit Lyonnais etc)

b) 1035 M$ pour la production y la liquéfaction et le¢ transport du GE
- 8/11, Paris 50 M§ pour le developpement des gisements

(xe Bans avec extension possible & 14 ans)
- 30/11, Paris 30 M% pour les accomutes des gazoducs Hassi-R'mel

il

Arzew (Amsterdam Rowzrdam Bank)

- 1/12, Londres667 M$ pour 1'usinc de traitement du gaz a Rhourde Nouse

(EDC,Canada,Toronto Domin n Bankyetcy7ons et 15 ans)

~ 1/12, Londres16 M$§ pour les logements du personnel & Laghouat

(x« 8 ans)

- 1/12, Londres272 M$ pour fournitures USA & GNL 2, Arzew

(Exi  Bank, citicorp - International etc )

D e e e B . G 0 T B Bt Bt Bt e B B S e P B

(1) Bulletin Economique APS, Décembre 1978 ot MDA n°79 du 14.12.78

v
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