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X9 4,583 1,744
X20 22,800 10,086
X22 -,618 -,159
(Constante) -8,695 -2,293
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Y=0 Y=1

Observations Attendu Observations Attendu Total
Etapel 1 2 1,997 0 ,003 2
2 2 1,965 0 ,035 2
3 1 1,679 1 321 2
4 2 1,433 0 567 2
5 1 1,117 1 ,883 2
6 1 429 1 1,571 2
7 0 ,220 2 1,780 2
8 0 ,080 2 1,920 2
9 0 ,057 2 1,943 2
10 0 ,024 3 2,976 3

ol Caiaill 4 giall o) pria gd  JE Jsand) Ll
Tableau de classement®
Prévisions
Y Pourcentage
Observations 0 1 correct

Etapel Y 0 7 2 77,8

1 2 10 83,3

Pourcentage global 81,0

a. La valeur de césure est ,500
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Zone sous la courbe

Intervalle de confiance 95%

asymptotigue

Variable(s) de résultats Signif. Borne
tests Zone Erreur Std.? | asymptotique® | Borne inférieure supérieure
X9 ,833 ,091 ,011 ,655 1,000
X20 ,880 ,084 ,004 ,715 1,000
X22 ,667 ,128 ,201 AL17 ,917




Zone sous la courbe

Intervalle de confiance 95%
asymptotique
Variable(s) de résultats Signif. Borne
tests Zone Erreur Std.? asymptotiqueb Borne inférieure supérieure
X9 ,833 ,091 ,011 ,655 1,000
X20 ,880 ,084 ,004 ,715 1,000
X22 ,667 ,128 ,201 417 ,917
a. Dans I'hypothése non-paramétrique
b. Hypothése nulle /: zone vraie = 0.5
Courbe ROC
1,0
Source de la
courbe
— X9
— X20
i X22
08 — Ligne de référence
@ 067
=
2
b~
n
c
[T
n
0,4
0,2
0,0 T T T T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

1 - Specificite
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Récapitulatif de traitement des observations

N Pourcentage
Echantillon  Apprentissage 14 100,0%
Valide 14 100,0%
Exclus 7
Total 21
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Strate d'entrée Facteurs 1 X9
2 X22
3 X20
Nombre d'unités® 42
Strate(s) Nombre de strates masquées
masquée(s) Nombre d'unités dans la strate masquée 1° 3
Fonction d'activation Tangente
hyperbolique
Strate de sortie Variables 1 Y
dépendantes
Nombre d'unités 2
Fonction d'activation MaxMou

Fonction d'erreur

Entropie croisée

a. Exclusion de l'unité biaisée
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Classification

Prévisions
Pourcentage
Echantillon Observations 0 1 correct
Apprentissage 0 5 0 100,0%
1 0 9 100,0%
Pourcentage global 35,7% 64,3% 100,0%

Variable dépendante : Y
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Z1=-8,695+4,583X9+22,800X20-,618
Z2=-2,293+1,744X9+10,086X20-,159

B fiatia aall Al DAl 5 jheid) Cluwsall I AN Gadt Cua

Sl Adadl) Gl Ay cdlelaa 1 18485 Jgaad

Y
0 1
X9 4,583 1,744
X20 22,800 10,086
X22 -,618 -,159
(Constante) -8,695 -2,293
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Fonction
1
X9 ,694
X20 11,030
X22 |-,714

ehlaS il s Al Al Sl Al IS J gl DA 0

Z=,694Xy+1,030X30-,714X;,

45 gAY el A2 B lalaa 120 ) Jgaad)

Fonction
1
X9 1,231
X20 5,515
X22 -,199
(Constante) -2,612

Coefficients non

standardisés

Z=-2,612+1,231Xy+5,515X0-,199X>,

teh WS Ay gldll Gl Ally (oS

tet duad¥) () ans Al DA (e
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Ja¥) AL gha ¢ gaal) | A ghaial Jea¥) Xoo

i ) sy o slaieWh il g sad sl 2-111

WA JNCHE IV | ERC I R e SAPS I K| PR D P VON - § PN R [ R PR DR IR
cga gl syl Als &8 jaad ((X22 < X20 X9) (sl Jlanll 35 jliadl EDEN Al
o) e Entrée 43, )b alaaiuly Jidaill 8 ds o) EOB Call Qi il Caiy S8

- -

3.948 ) dslas amp oS g By goss Hosmer-Lemeshow  iglas) g
5ig=0.862 ¢ Cus paall dpum s Jsd o llny Ay 8 ) Ayslse 3y s
el C.a.aﬁ ‘;“}AM dj..\;l\j . CJ}“"‘M é:ﬁjﬂ\ [REEN ASELQ‘JA}

Hosmer-Lemeshow cuwa (@il 3352 121 ad, Jo>

Y=0 Y=1

Observation
S Attendu | Observations | Attendu | Total
Etapel 1 2 1,997 0 ,003 2
2 2 1,965 0 ,035 2
3 1 1,679 1 321 2
4 2 1,433 0 ,567 2
5 1 1,117 1 ,883 2
6 1 429 1 1,571 2
7 0 ,220 2 1,780 2
8 0 ,080 2 1,920 2
9 0 ,057 2 1,943 2
10 0 ,024 3 2,976 3
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ol Canaill 4 giall o) pria gb S Jsand L
eal) Ciiuaill 4 gial 122 a8 Jgand)

Tableau de classement?

Preévisions
Y Pourcentage
Observations 0 1 correct
Etapel Y 0 7 2 77,8
1 2 10 83,3
Pourcentage global 81,0

a. La valeur de césure est ,500

Al 2l N Jagll &30 ROC Jaie 48 yraly
ROC (dada & dasiiiaial) gilill) 123 a3 Jgand

Zone sous la courbe

Intervalle de confiance
Signif. 95% asymptotique
Variable(s) de Erreur asymptotiqu | Borne Borne
résultats tests Zone Std.? e® inférieure supeérieure
X9 ,833 ,091 ,011 ,655 1,000
X20 ,880 ,084 ,004 ,715 1,000
X22 ,667 ,128 ,201 417 917

a. Dans I'hypothése non-parameétrique

b. Hypothese nulle /: zone vraie = 0.5
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Courbe ROC

1,0

Source de la
courbe
— X9
— X20
i X22
08 — Ligne de référence
@ 067
:
=
=
0
c
[}
(/2]
0,47
0,27
0,0 T T T T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

1 - Specificite

Lpand) clQA) o aldel il 3 gad el 3-111
e IS (B A AW el @l JWs &8 Gua alail) Ae gl Jsoal) mas
Ao o) malyy clidall saxie IS A8k slae) iy S sl JasiVly gl Jilasl)
e 21 G (e 14 sl S8 L))
plail) die 124 o) Jgaal

Récapitulatif de traitement des observations

N Pourcentage
Echantillon  Apprentissage 14 100,0%
Valide 14 100,0%
Exclus 7
Total 21
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bas & diaa) clidall sae o G Cus dasll 4530 e Gilaglae Joaadl miay LS
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Zisalll 8 Aliad) Al ¢ peial e o Alkad) claa gl dae ey Lol Gaadeall 3
il de (8 Gilud) Jeaadl d A
Lo Uhual) dppanl) 4,40 Jga claglaa 125 28 ) Jsaal)

Strate d'entrée Facteurs 1 X9
2 X22
3 X20
Nombre d'unités® 42
Strate(s) Nombre de strates masquées 1
masquee(s) Nombre d'unités dans la strate|3
masquée 1°
Fonction d'activation Tangente hyperbolique
Strate de Variables 1 Y
sortie dépendantes
Nombre d'unités 2
Fonction d'activation MaxMou
Fonction d'erreur Entropie croisée

a. Exclusion de I'unité biaisée

5 aial ?3 a‘“"‘“‘}“ 14 N e 4 L;‘-C ‘;m‘ d)de-“ ERTEN Qm}d\ Cayieal C_‘,\g_, Caiy g

B 2t 9 93 fiaie pe luwbe
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Classification

Prévisions
Pourcentage
Echantillon  Observations 0 1 correct
Apprentissa 0 5 0 100,0%
ge 1 0 9 100,0%
Pourcentage 35,7% |64,3% |100,0%
global

Variable dépendante : Y

il Julasi -1V
t dmadl Judadl) o alaieWl A el quudd Jud 1-1V

A 2o Alle dawd (e 9 A (e Bl il paie SO ) st 0 G
e M DE BOX & el Guilad 4 i jlia) el LS . juail) dla ol Jlasl) 3
5 _imiall e g6 fiaiall luigall () e ganall el 48 gne 8 A2 dflias) By b 25n
DAY 8 sadiaall AVAD (5 sie e B aay 3 0.021 Y e AV JE3e G G
Lo ganall (G olaill 48 hiae (5 glul e ji il i 4ade 5 0.05

G sl 13 Glilas) Ciacag 28 5 glady 3 ghd Al A4k e alaeYlhy
O AV 5 Sina sy b U] Cua g Liad il LS 5 5had 46 s il ghaall ad) sl
(05 & sane [ialadl J)saYl) clinl Cun Guall o Lo caua <l 28 < il
(dsa¥) g sana A gaiall Jgua¥l) D 2ay Lealil a3 dpaaY) Cun o (J5Y) Al
e gana JSI (O el 13gn 5 (JaY) 8 jual () ol [A1 glaiall J pual) | sl g 4l 4 yall S
Al lpdany e jua lpailad 5 iatall e 53 fiatell Gluwsadl (1
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LINEAR REGRESSION MODELL

Miny Swa sl lasiVl g aifivl) dll e adiag Jadll ol of JSA e Jaadldl
sl il e
Ly 5 oy Gl (and Vgl can gy s sl JasiV1 3 ges dilad 8 ead) Ji g
G5 calall Zisaill B i A Cgha G el ) asile 138y (Al il i) o
oDl ) LEA) 1Al s Janall 23 il

41



Lol dnand) cldd) Joe 40 : 2 a8 Gald

Lpaal QIS ehiy Heels ) dpaal) WANG mal dee ok Ay
Jany W5 AN Jand aanl) Calll s BIAY sy Anmall BRY () oS5 5 due Lk aY]
& dpagill dilie Guoh e Al ods Jalae ) s Al dae WAL 7 el (e il LEY)
Baxie 5 A A ) Ada e da Al Acadll Jeat Al g 2 jaall sas sl daiasll 44
SIS luall 23 gaill 5 daal) 4080 2] 8, JSA

Soma

;-:ulr—--’.'

) . Axon \
&-’al.l ':t'.—a-"” -._a._.l." E - ll-__ ”-.-l,l
Dendrites

Jaall - 2 E _J- Output
/ EJ;L“
/'E:"""ll Las s

.(Processing Element)

Ol &~ s 1943 ale 8.5 i) IS alaay Al oLy opfialll o (S S

S Ao sl gl dpasll LOAL ek dpclihuaYl dnaall WA Pitts sMac Culloch
desas 68 (randl Jleall (e Liad Sla e Lol LS L anis doul gy ¥ alae (0 380 LeiSay
WAl (ale Gl slaall 0 385 5 alaill e 5 a8l g (5 ) il Cun (e A sl gl ailiadd) sl
AlalSial e e glaall pe Jalail) e 3080 138 Ayl

42



e L) dpsanl LR i gy ) sall Sl JS2

e WX, )

Jaladl saa U\JJ‘ ‘f Jaladl e:é Cpa s e 4304 em\ )yu".d\ u\ Dlied L,_’ch

HARITN

g

Wo,W1,Wo,. .. W oYy XoXp,Xa,.. . Xy ¢ Jaladll

Maadl 2ol ghladll Apy (e o siase Luialy ) Lad gt Apelilaial) dguasll A 2
bl y dudiglly Ludilly ela¥ly clac¥) clle Jie agiVlae caline 8 cladall (4e
Al g alaill e 5508 Wil Cus dage gaibad delibhial) sl 454l clualy
G oS Aalad o sile Clegleall o S dae Aallee o 58 Ll slal
sacll Cuaaiy A e ge Apbus Aoy Loty Lo CBleldl L IS cdilaall 28 an g
Yele Jaanidl ) il 48) pe Aallaall Guilad s bl

AWl JISEY) de lilaial) dnasl) 45 3AT

43



o Rdas Sl3 ik e 150 102
(Feedforward) Lyl

LAY 3 L3ar ol3 gamid o 1,50 38,3

Seally aLYI
( Feedfoward Feedbackward)

O3 Baaly did e 1,50 A8
sl A Kapily LeSle Rydis
One Layer (Lateral Feedback)

Slib sic g @5 1503
(Multi-layer)

Input layer Output layer

44



A gl Jay pdsilly sl AuSd Leliball dpaall GIKED G SAL sy
s ¢ alae ddand g 8l je aalad ) S0 038 aalxd A8 jla andily e el 28 dgilie
Ao gane o cupailly Ladie a8 o) A3l A oY) g gl Lalee an il e e alad
Ao Y GlSudy dlall Al g Al Jie lda g e A0 Alall @ld Aslidl bl
A g bl G e 5508 4l S g il WL ALGaY) el s dalal) Gasaa)

dya 21 e ddad 4 guaaal) Al andl) 227 ad Jgaad

Al JSLie ) iy DA Al gl c 0 Alery AS0A o g8 o (50 5atill

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11
0,8705 |0,7322|0,0093|0,0070|0,8312 |0,7717 0,1132 0,8170|0,3572 | 15,3772 15,9291
-0,5972 10,9044 |0,0617|0,0132|0,8201 |2,5814 0,1216 0,7289|0,0929 |0,7640 |1,0851
2,3898 |0,7655|0,1878|0,0127|0,9148 | 0,9942 0,0792 0,3653|0,1702 | 0,3827 |0,6096
0,4239 |0,9956|1,5617|0,0258|1,0316 |-8,4090 0,2296 0,8516|0,0036 |0,0179 |0,9854
2,8323 |0,9851|1,3748|1,0147|1,0232 |-2,5800 0,1111 0,6026|0,0111 |0,0418 |0,9560
0,4695 |0,9892|0,5009|0,0376|0,9915 |0,8182 0,1738 0,958810,0106 |0,3171 |7,1418
-0,2895 |0,5462|1,0132|0,0218|0,9427 |0,1587 0,0615 0,7961|0,6214 | 2,4639 |1,7654
2,512 0,439 |1,748 |0,051 |1,480 |-0,038 0,033 0,879 |1,091 |1,532 0,986
1,3320 |0,1351|0,7867|0,0159|0,9335 |0,1470 0,0028 0,5231|0,9402 |1,1022 |0,4071
10,2864 |0,2113 (10,2678 |0,0174|0,9568 | 0,2663 0,0767 0,2057|0,1937 | 0,2043 |0,9105
-0,3727 |0,8103|0,1018|0,0107|0,9459 |0,5134 0,0679 0,5557|0,1254 |1 0,2701 |1,3624
-0,4462 |0,1636|0,0626 |0,0107|0,9255 |0,1024 0,0860 0,8692|1,8683 |2,9442 |1,0000
0,9568 0,3028|0,3361|0,0995]|1,0662 |-0,0940 0,3704 1,0092 (11,9403 | 12,3443 | 11,6250
0,9505 |0,4984|0,5953|0,0254|1,0016 |-0,0050 0,0009 0,4905|0,5977 |1,1458 |2,6098
0,3544 |0,2993|0,0772|0,0207|0,8997 |0,1759 0,0762 0,8133|1,7274 16,5910 |5,7993
0,4215 |0,3768|0,0888|0,0019|0,8439 |0,3393 0,1011 0,7384|1,1991 |4,3619 |3,1269
1,8461 |0,3719|1,3549|0,0430|1,0137 |0,0353 0,0319 0,6179|0,6205 | 0,9807 |0,782
-2,3907 |0,0000|0,1301|0,0001|0,7171 |0,6975 0,0669 0,4056|0,6824 10,6824 |1,3161
0,6649 |0,5638|0,1203|0,0254|1,3368 |0,3739 0,1303 1,1882|1,7411 | 4,7127 |3,2711
0,8880 |0,4820|0,0890|0,0201|0,8741 |0,3227 0,0873 0,7536|0,8069 |3,2406 |2,7711
1,429 0,650 |0,763 |0,075 |1,535 |0,052 0,186 0,995 |1,568 |7,318 |8,422
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X12 X13  [X14 [x15 [x16 [X17 X18 X19 X20
11,368  |9,435 |0,612 |0,212 (0,138 [1,534 0,169 2,817 |0,227
0,221 0,085 [0,750 0,008 [0,005 [1,479 0,18 84,964 |0,099
0,581 0,057 [0503 |0,087 |-0,073 |1,192 0,085 -3,200 /0,136
0,250 0,013 [1,058 0,003 |-0,023 |0,135 -0,032  |-276,651 | 0,207
0,247 0,011 [0,809 |0,009 |-0,061 |0,156 -0,023  |-62,709 |0,205
0,614 0,237 |0,981 [0,201 3,076 |0,065 0,008 4719 |0,234
0,458 0,395 [0581 |0,521 |-0,677 0,769 0,057 -0,835  |0,259
0,174 0,128 |0,866 |2,578 [9,008 |0,553 0,019 -0,060 | 0,2451
0,069 0,035 [0,481 |0,243 |-0,466 |0,522 0,066 0,291 |0,167
0,859 0,028 [0,838 0,071 |-0,024 |2,966 0,043 0,612 0,723
1,250 0,002 [0,840 [0,141 (0,037 [3,833 0,054 3,185 |0,532
0,128 0,036 |0,389 0,191 (0,212 [0,900 0,074 0,746 |0,247
0,410 0,017 [0,363 [0,606 [3,571 [0,170 -0,066  |0,505 |0,663
0,805 0,632 |0511 0,429 [0,958 |0,448 -0,002  |0570 |0,696
0,388 0,315 [0,330 [0,415 (0,370 [1,120 0,1 0,587 |0,501
0,324 0,270 [0,384 0,224 [0,189 [1,187 0,156 1,240 0,330
0,139 0,1104 [0,626 2,700 [9,241 [0,292 -0,014 0,085 |0,310
1,080 0,009 [0594 0,188 (0,041 [4,569 0,283 0,000 0,782
0,583 0,214 |0,678 0,309 [0,263 |1,804 0,163 2,076  |0,2755
0,519 0,196 |0/484 0,213 0,158 |1,354 0,126 1,703 0,334
1,010 0,640 [0,692 0,732 [2,744 [0,533 -0,035 |0,822 |0,6784
X22 X23  |Y

0,379 2,800 |1 f 1

0,150 10,770 |1 f 2

0,488 5880 |1 f 3

0,244 281,310]1 f |4

0,346 90,090 |1 f 5

0,246 94570 |1 f 6

0,595 1610 |1 i 7

2,529 2,143 |1 i 8

2,364 1,060 |1 i 9

16,635  |5160 |1 i 10

1,180 7970 |1 f 11

1,736 0540 |1 f 12

2,168 0520 |0 nf |1
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2,846 1,670 |0
2,060 0,580 |0
1,186 0,830 |0
1,347 1610 |0
0,000 1,470 |0
1,787 1507 |0
0,919 1,240 |0
3,930 1931 |0

nf
nf
nf
nf
nf
nf
nf
nf
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